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PREFACIO

O Professor Pedro Bruno Teodoro Braumann foi uma figura impar da Matematica Portuguesa
tendo impressionado todos quantos com ele contactaram pelo seu saber e pela sua postura
moral.

Esta obra, que contém as publicacdes por ele produzidas (com exce¢ao das que foram integra-
das em livros), ¢ uma homenagem a que se associa a Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Uni-
versidade Nova de Lisboa, em cujo Departamento de Matemética se integrou como professor
catedratico e se jubilou, bem como o Centro de Matematica e Aplicagdes da mesma Faculdade,
onde coordenava a Linha de Investigacao em Teoria da Probabilidade e onde se manteve ainda
por varios anos para além da jubilacao.

Dada a riqueza da sua producao cientifica convém definir na mesma grandes linhas orientado-
ras. Uma primeira destas linhas inicia-se com a sua dissertacao de doutoramento (1951) e con-
clui-se com um trabalho publicado em 1998. Esta linha comec¢a com estudos de combinatdria e,
dai, deriva para os fundamentos da Teoria da Medida e da Probabilidade. Contém os trabalhos
(1], [21, 3], [18], [20], [22], [23] e [26].

O trabalho [26] é uma monografia em lingua Inglesa que retine um conjunto importante mas
nao exaustivo de ideias de P. Braumann sobre os conceitos fundamentais da moderna teoria
das probabilidades iniciada por A. N. Kolmogorov. E uma exposicdo muito bem organizada
de resultados, na sua maior parte classicos, apresentados numa perspetiva diferente, porven-
tura mais acessivel do que na restante literatura. Sao de realcar as sec¢des sobre as probabi-
lidades condicionais e sobre a independéncia, tépicos que separam a teoria da medida da
teoria das probabilidades. Nos assuntos tratados na seccao devotada a nocdo matematica de
independéncia salientamos, por exemplo, o resultado sobre a transmissao da independéncia
de um conjunto relativamente a um limite monétono de uma sucessdo de conjuntos, sob a
condicao da independéncia desse conjunto relativamente a cada um dos termos da sucessao.
Este artigo, pelo rigor e pelas preocupagdes pedagdgicas, é bem representativo de uma longa
série de outros artigos e livros que P. Braumann dedicou aos fundamentos da teoria da medida
e da probabilidade.

Uma segunda linha inicia-se com a publicacao de um trabalho na Revista da Faculdade de Cién-
cias de Lisboa, 22 Série (1957) e conclui-se com a apresentacao de um trabalho nas Primeiras
Jornadas de Estatistica e Aplicagdes (1991). Esta linha incide sobre distribuicdes infinitamente
divisiveis. No estudo destas distribuicdes pode o Professor Pedro Braumann mostrar toda a sub-
tileza do seu pensamento. Contém os trabalhos [6], [10], [14], [16], [17] e [21].
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O artigo [21] merece atencdo especial dado sintetizar grande parte do pensamento de
P. Braumann sobre a teoria das distribui¢des infinitamente divisiveis. Apds definir as fungdes
caracteristicas infinitamente divisiveis, e apresentar exemplos e principais propriedades destas,
sdo referidas duas versdes gerais do teorema de Lévy-Khintchine caracterizando a forma
geral destas distribuicdes. Seguidamente, usando estas representacdes de Lévy-Khintchine, o
autor da uma condicdo necessaria e suficiente para que uma variavel aleatéria infinitamente
divisivel seja simétrica relativamente a alguma constante real; d4 condicbes necessarias
e suficientes para a convergéncia fraca de sucessdes de varidveis aleatérias com fungoes
caracteristicas infinitamente divisiveis; caracteriza as funcbes caracteristicas (e as
correspondentes varidveis aleatérias) auto-decomponiveis, ou de Lévy, sublinhando a
existéncia de contra-exemplos notaveis, nomeadamente, as varidveis de Poisson. Por ultimo
P. Braumann, na 132 seccao do trabalho, dedica-se a apresentacdo de um notavel conjunto
de resultados caracterizando comportamentos assintoticos variados de familias de varidveis
aleatdrias. Destes resultados salientamos um teorema com condi¢des necessdrias e
suficientes para a existéncia de um limite central e ainda resultados com condi¢ées muito gerais
relativos ao problema de Groshev, problema este que também foi tratado no trabalho [19].
A abrangéncia, o rigor e a qualidade da exposicdo deste texto tornam-no numa referéncia
inquestionavel no estudo das distribui¢des infinitamente divisiveis.

Uma terceira linha incide sobre a solugao de equagoes e de sistemas de equagdes algébricas.
Inicia-se m 1957 com a publicacdo de um trabalho na Revista da Faculdade de Ciéncias de
Lisboa, 22 Série e conclui-se em 1996 com a publicacao de um artigo. Contem os trabalhos [5],
[8] e [25].

Os restantes trabalhos aqui apresentados incidem sobre temas variados destacando-se a Teoria
da Decisdo.

E impossivel terminar esta revisao suméria da obra do Professor Braumann sem uma palavra de

profundo respeito pela obra impar deixada por este Grande Senhor.

Joao Tiago Mexia
Manuel Esquivel
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LISTA DE LIVROS PUBLICADOS

POR PEDRO BRUNO TEODORO BRAUMANN

Observacao

Esta obra destina-se a divulgacdo dos artigos cientificos de Pedro Bruno Teodoro Braumann
que nao foram editados anteriormente em forma de livro. Este autor publicou varios outros
artigos importantes e de dimensao relevante que, porque sairam posteriormente na forma de
livro, ndo sao incluidos nesta obra. Igualmente nao se inclui nesta obra um outro livro publicado
pela Fundacao Calouste Gulbenkian.

Apresentamos em seguida a listagem completa dos livros publicados pelo autor:

- Elementos da Teoria da Medida com Relevo para a Teoria da Probabilidade, Parte A,
Fasciculos 1° e 2°. Universidade de Luanda e Universidade de Lisboa, Nova Lisboa (atual
Huambo), Angola, 1969, 362 paginas.

Trata-se da reedicdo, ligeiramente acrescentada, dos dois artigos seguintes:

Elementos da teoria da medida com relevo para a teoria da probabilidade, parte A, fasc. 1°. Curso de
Matemdticas Superiores Prof. Mira Fernandes, Vol. VII, p. 1-164, Instituto Superior de Ciéncias Econdmicas
e Financeiras 1962/63, Lisboa.

Elementos da teoria da medida com relevo para a teoria da probabilidade, parte A, fasc. 2°. Curso de
Matematicas Superiores Prof. Mira Fernandes, Vol. VIII, p. 1-178, Instituto Superior de Ciéncias Econémicas
e Financeiras 1963/64, Lisboa.

« Elementos da Teoria da Medida com Relevo para a Teoria da Probabilidade, Parte B -
Constantes Assintdticas e a Lei Fraca dos Grandes Numeros. Universidade de Luanda e
Universidade de Lisboa, Nova Lisboa (atual Huambo), Angola, 1969, 86 paginas.

Trata-se da reedicdo, ligeiramente acrescentada, do artigo seguinte:
Limites de somas de varidveis casuais independentes (constancia assintética e a lei fraca dos grandes

numeros). Curso de Matematicas Superiores Prof. Mira Fernandes, Vol. Il, Il parte, p. 1-72, Instituto Superior
de Ciéncias Econémicas e Financeiras 1957/58, Lisboa, 1960.
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« Elementos da Teoria da Medida com Relevo para a Teoria da Probabilidade, Parte C - Limites de
Somas de Variaveis Casuais Independentes. Universidade de Luanda e Universidade de Lisboa,
Nova Lisboa (atual Huambo), Angola, 1969, 196 péginas.

Trata-se da reedicao, ligeiramente acrescentada, do artigo que foi a dissertacdo apresentada a concurso

para provimento do lugar de professor extraordinario da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa:

Estudo geral dos limites de somas de variaveis casuais independentes. Curso de Matemdticas Superiores
Prof. Mira Fernandes, Vol. V, p. 1-182, Instituto Superior de Ciéncias Econémicas e Financeiras 1960/61,
Lisboa, 1961.

. Teoria da Medida e da Probabilidade, Parte I: Algebra de Conjuntos. Fundacéo Calouste
Gulbenkian (série Manuais Universitarios), Lisboa, 1987, xxiv +376 paginas.

NOTA: A excecdo da ultima obra, os livros anteriormente referidos j4 ndo sdo comercia-
lizados, mas pode ter acesso aos mesmos contactando Carlos Braumann pelo e-mail:
braumann@uevora.pt

OBRAS DE PEDRO BRUNO TEODORO BRAUMANN xvi



TRADUCOES

Pedro Bruno Teodoro Braumann traduziu de alemao para portugués os volumes 1 e 2 da obra
de A. Ostrowski intitulada “Vorlesungen tiber Differential-und Integralrechnung’, publicados em
alemao em 1960 e 1961, respetivamente, donde resultaram as seguintes versdes portuguesas:

+ Ostrowski. Licdes de Célculo Diferencial e Integral. | Volume: Fun¢bes de uma Variavel.
Fundacado Calouste Gulbenkian, Lisboa (ha varias edicdes).

« Ostrowski. Licoes de Célculo Diferencial e Integral. Il Volume: Célculo Diferencial no Dominio
das Fungbes de Mais do que uma Varidvel. Fundacao Calouste Gulbenkian, Lisboa (ha varias
edicoes).
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CURRICULUM VITA

de Pedro Bruno Teodoro Braumann (1919-2003)

Nasceu em Munique (Alemanha) em 31 de janeiro de 1919, fixou residéncia em Portugal em
1935 e adquiriu a nacionalidade portuguesa em 1951. Casou em 1947 com Maria Teresa dos
Santos Lemos Braumann e foi pai de 4 filhos (Carlos Alberto, Ana Maria, Pedro Jorge e Paulo
Filipe). Faleceu em 30 de abril de 2003.

Frequentou os 6 primeiros anos do liceu em Munique. De 1936 a 1938 foi aluno externo do
Liceu Camoes de Lisboa. Em 1938 fez exame do terceiro ciclo (correspondente ao atual ensino
secundario) no Liceu Gil Vicente de Lisboa, com a classificacdo de 17 valores. De 1938 a 1940
frequentou o Instituto Superior Técnico e de 1941 a 1943 frequentou o curso de Ciéncias
Matematicas na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, tendo concluido a sua
licenciatura com média de 17,48 valores.

Foi a Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa que dedicou grande parte da sua vida
académica, mas teve também, como se vera, um papel muito ativo no desenvolvimento de
novas Universidades em Portugal e Angola. Estes desafios, que tanto o entusiasmaram, cingi-
ram-se ao mundo luséfono, tendo declinado convites para integrar o corpo docente de outras
Universidades americanas e europeias.

De 1945 a 1951 foi segundo assistente da Seccdo de Matemética da Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa.

Em 1951 apresentou a tese de doutoramento intitulada “As Particbes em Diversos Ramos
da Matemitica’, tendo terminado as provas de doutoramento na Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa em 7 de maio de 1951, com a classificacdo de 17 valores.

De 1951 a 1967 foi primeiro assistente da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
Interrompeu a atividade docente de outubro de 1954 a outubro de 1956 para fazer uma
especializagao em Medida e Probabilidade e em Estatistica Tedrica na Seccao de Probabilidades
e Estatistica da Universidade de Stanford (California, Estados Unidos da América), beneficiando
de uma bolsa concedida pela National Academy of Sciences (Washington). Entre 1952 e 1954 e
entre 1956 e 1962 beneficiou quase sempre de bolsas em tempo parcial em centros de estudos
nacionais, dependentes do Instituto de Alta Cultura.
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De 1962 a 1964 beneficiou de uma bolsa de tempo completo na Universidade de Lisboa,
com dispensa de todo o servico de aulas praticas, concedida pela Comissao Coordenadora da
Investigacdo para a OTAN/NATO, com vista a acelerar a elabora¢do de um extenso tratado
sobre a teoria moderna da Medida e da Probabilidade, que inclui relevantes contribuicoes
pessoais. De 1965 a 1968 teve uma bolsa a tempo parcial, concedida pelo Instituto de Alta
Cultura para alargar o programa original daquela obra.

Em 25 de janeiro de 1965 concluiu provas de concurso para professor extraordinario do 2° grupo
(Matematica Aplicada) da 12 Seccdo da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, tendo
ficado aprovado em mérito absoluto e adquirido o titulo de professor agregado.

Em 1966 prestou provas de concurso para professor catedratico do mesmo grupo, tendo ficado
aprovado em mérito absoluto e tendo, em fevereiro de 1967, sido promovido, por convite, a
categoria de professor extraordinério. Foi também entdo que foi criada a licenciatura em
Matematica Aplicada, onde exerceu funcdes docentes.

De janeiro de 1969 a setembro de 1974 esteve em comissao de servico na Universidade
de Luanda. Em 1970 acedeu, apds concurso em que foi dispensado de provas, ao cargo de
professor catedratico em comissdo de servico na Universidade de Luanda. Na Universidade
de Luanda lecionou as mais diversas disciplinas, quer em Luanda quer nas delegacbes da
Universidade no Huambo (Nova Lisboa) e no Lubango (S4 da Bandeira), quer em cursos de
Engenharia, quer no curso de Matematica, que inaugurou. Chefiou as Sec¢des de Matematica
de Luanda e Lubango (S4 da Bandeira) entre 1971 e 1974 e, durante um breve periodo apés o
25 de abril, na sua qualidade de professor catedratico decano, desempenhou interinamente o
lugar de Reitor.

Terminada a comissao de servi¢o na Universidade de Luanda, regressa ao grupo de Matematica
Aplicada da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.

Entre 1977 e 1983 exerce nova comissao de servico, desta vez no Departamento de Matematica
da Universidade de Aveiro, tendo sido presidente do mesmo durante 3 anos letivos.

Em setembro de 1983 volta a Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, como professor
catedratico de nomeacao definitiva do Departamento de Estatistica, Investigacao Operacional e
Computacgao, tendo sido presidente do Departamento entre 1985 e 1987. Integrou e coordenou
uma das linhas de investigacao do Centro de Estatistica e Aplicagcdes da Universidade de Lisboa.
Durante este periodo, teve diversas colaboracdes externas, nomeadamente em semindrios para
os alunos de Matematica da Universidade de Evora.
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Em marco de 1988 transferiu-se, como professor catedratico de nomeacao definitiva, para o
Departamento de Matemdtica da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de
Lisboa. Ai integrou o Centro de Matematica e Aplicacdes e se jubilou em 31 de janeiro de 1989,
mantendo-se em atividade até ao final do ano letivo de 1988-89.

Apds a sua jubilagao, e até finais de 1996, foi professor catedratico da Universidade Lusiada de
Lisboa. No ano letivo de 1992/93, proferiu a oracdo de sapiéncia desta Universidade.

Na sua atividade letiva, que se prolongou por mais de meio século e abrangeu 6
Universidades, lecionou inumeras disciplinas das mais variadas areas da Matematica a
diversas licenciaturas (Matemadtica, Estatistica, vdrias Engenharias, Biologia, Fisica,
Agronomia, etc.) e mestrados, tendo também supervisionado estdgios de finalistas e
semindrios de investigacdao. Embora a sua atividade docente tenha incidido com maior
intensidade nas dreas de probabilidade, teoria da medida (e integracao) e estatistica, ai se
incluindo também matérias como processos estocasticos e calculo atuarial, lecionou ainda
variadas disciplinas elementares e avancadas de andlise matemdtica e mesmo algumas
disciplinas de geometria e de algebra.

Do seu trabalho de investigacao, em que predomina a drea da teoria da medida e da proba-
bilidade, resultaram os artigos publicados que constam do presente livro. Dela resultaram
também varios livros, que foram listados anteriormente nesta obra. O seu trabalho de
investigacdo mais importante refere-se ao estudo das distribui¢des infinitamente divisiveis e
limitesdesomasdevariaveisaleatoériasindependentes,tendoumdosseusmuitosresultadosficado
conhecido como “Braumann’s theorem” na literatura especializada [ver, por exemplo, L. Kubik
(1966), Studia Mathematica, XXVII (3): 203-211].

Teve inumeras comunicacdes em reunides cientificas nacionais (com relevo para as
organizadas pela Sociedade Portuguesa de Estatistica) e internacionais (com relevo para os
Congressos Internacionais de Matematicos e para as jornadas Luso-Espanholas e
Hispano-Lusas de Matemadtica). Fé-lo varias vezes como orador convidado e proferiu mesmo
as conferéncias inaugurais do Il e do Ill Coléquios de Estatistica e Investigacdo Operacional
(realizados no Fundao e Covilha em 1981 e em Lagos em 1984, respetivamente) e das 12s
Jornadas de Estatistica e Aplicagdes (realizadas em Braga em 1991). Participou também na
organizagao de reunides cientificas, tendo presidido a Comissao Organizadora das V Jorna-
das Luso-Espanholas de Matematica (realizadas em Aveiro em 1978), integrado a Comissao
Organizadora do Il Coléquio de Estatistica da Universidade de Coimbra (realizado em Coimbra
em 1981) e presidido a 52 Seccao (Estatistica) das IV Jornadas Hispano-Lusas de Matematicas
(realizadas em Jaca em 1977). Proferiu ainda diversas conferéncias em vdrias instituicoes.
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Foi, desde 1961, referendério (“reviewer”) do “Zentralblatt flir Mathematik” Nas décadas
de 50 e 60 do século XX, proferiu diversos ciclos de conferéncias no Curso de Matematicas
Superiores Professor Mira Fernandes, iniciativa que procurava relangar o conhecimento e a
investigagao matematica em Portugal. Foi tradutor dos Volumes | e Il da obra “Vorlesungen tiber
Differential- und Integralrechnung” (“Li¢cdes de Célculo Diferencial Integral”) de A. Ostrowski,
publicada emportugués pela Fundacao Calouste Gulbenkian. Foi delegado do Ministério da
Educacao e Investigacdo Cientifica para contactos de carater cientifico e cultural com paises do
leste europeu.

Foi socio da Sociedade Portuguesa de Matematica. Foi socio e um dos fundadores e
subscritores da escritura de constituicdo, em 1980, da Sociedade Portuguesa de Estatistica. Foi
membro eleito de “The Institute of Mathematical Statistics”.

Nos tempos livres da sua intensa atividade académica e de investigador, dedicava-se a familia
e aos seus hobbies: 6pera (de que era aficionado, tendo coligido uma grande colecdo em vinil
e mais tarde em CD); xadrez (de que foi mestre, chegando a ganhar o campeonato nacional,
nao lhe tendo sido atribuido o respetivo titulo por ainda nao ser a época cidadao portugués,
e tendo jogado e empatado uma partida com o campedo mundial Alexandre Alekhine numa
simultanea em 1940); viagens (quando jovem percorreu grande parte do pais de bicicleta e
mais tarde viajou por todo o mundo, tudo registando na memoaria a ponto de frequentemente
pensarem ser professor de Geografia); socio efetivo da Sociedade de Geografia de Lisboa (eleito
em 1938); colecionador de postais com vistas dos locais por onde viajava; caminhadas; leitura.

Nota: Este Curriculum Vitae foi elaborado por Carlos Braumann com base em curriculos escritos
por Pedro Bruno Teodoro Braumann e em documentos diversos.
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